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ts the bone, and a plurality 



(57) Abftraet: The invention lelatBs to a bone phie with an npper side (IX a lower side (2) tb 

of holes (4) along the longitudinal axis (3) of the (date that link the npper side witl) the lower side (1 ; 2) and that accommodate bone 
screws (11). At least one of the holes (4) it a combination of a circular hole ( 14) hawing a diameter (d) and a center of syrometiy (SJ 
and an obtoiig bole (24) having a center of symmeliy (S|) tliat has a long axis (a) running parallel to the longitudinal axis of the plate 

^ and a petpendicnlar short axis (b), Hw distanoe (A) between tiie cenlent of symmeHy (Sk and S|) being smaller tfian the sum of d/2 
4- a/2 and the two centers of symmetry being disposed in the area of the longitudinal axis (3) of tfiepk^ The inventive bone plate 

^ allows for the uncompromising use as a conqnession plate and as a so-called fixateur inteme. 

DieKnochenplaltBbesitztMneObersnte(l). nnefUrdenKnodieakDntaktbestiinmleUnteneite (2) sowie 
UnteneitB (1:2) vertiindende. endang der PlattenUngsachse (3) angendnete LOcher (4) Sir die Aufitahme 
(11). Iifiiidestenseinesder LOcher (4) bestehtanseiiierKoiiiUntfioneineslDMi^^ 

(SO mit rinem Langtoch (24) mit dem Syrnmetrienrnlnim (SQ. w 




~f Richtnng der HattenlBngsachse VBrianfende. lange Achse (a) nnd cine senkrecht dazn vi 
Q der Abstand(A)zwisdiendBnSynmietriezentren(SknndSi)klejneristalsdieSamBM 
^ zentien im Beieieh der PlattenUngaachse (3) angmdnet sind. Die Kwdwnpiatle etli 



nze Achse (b) besitzt. wobei 
n d/2 -t- a/2 nnd die beiden Symmetrie- 
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Zsr Eridansig der Zseib^AsUsbeihCoOss. mid da- endenm 
AbkOnungen wini atfdie B-UOnmgeH CGtddaie* NoUa or 
Codta andAbbiwUmons") am Aifuigjedtr mguUrm jUugabti 
der PCT-Gazette verwiesen. 
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Die Erflnchug betrifft eine lOiochenplatte gemftss dem Oberbegrlff 
des PatentanspruchB 1 sowle eine Fixatlonsvorrlchtung mlt elner 
Bolchen Knochenplatte gemAsB dem Oberbegrlff des Patentanspruchs 
20. 

Grunds&tzlich kennt man zwei Arten der mit lOiochenplatten 
erfolgenden Osteoaynthese . 

Die erste betrifft die "Rigide OBteosynthese" . Die rigide 
OateoByntheae wird bei der Veraorguzig von GelenkafreJctiiren, 
einfachen Schaf tf raktiuren (wenn keine Nagelung vorgenoimnen 
werden kann) sowle bei Oateotomlen angewandt. Neben der 
anatomischen nepositionsm&giictakeit unterstiOitzt der Knochen 
selber die Stabilitat der Osteoayntheae, was zu elner frOheren 
void achmerzfreieren Belaatuxig der Extremlt&t fOhrt. Vorteile 
elner stabilen Predcturversorgung kfinnen auch dort beobachtet 
werden, wo die I&iochendurchblutiing durch das Trauma bedingt 
stark vermindert let. Bel der Versorgung von "non-unions" oder 
bei vorhandener Infektion, rauss die Praktux stabil versorgt 
werden, urn eine Knochenheilung su ermSglichen imd um die 
Infektion nicht durch die Znstabilit&t im Frakturspalt 
zus&t zilch zu reizen. 
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Die zwelte betrif ft die "Flexible Osteosynthese" . Die grdssten 
Vortelle der flesdlblen (biologischen) Osteosyntliese slxxd bel der 
Versorgrung -von TrOmmerfrakturen im Schaf tberelch von 
R5hrenknochen zu sehen. Bei diesen Frakturen ist das Ziel die 
L&nge des KxtochenB, sowie die Knocheneziden (Gelenke) in 
korrekter Lage zueinander zu halten. Die Frakturzozie wlrd dabei 
xiicht direkt fixlert Oder manipuliert, was die Durchblutung 
dieser Zone nicht zusfttzlich beeintr&chtigt . Die Xkiochei^latten 
fimktlonieren Shnllch einem Verriegelungs-Marknagel« der nur in 
den Metaphysen verankert ist. 

Betrachtet man nun dieae beiden Extreme der Platten- 
osteosynthese, erkennt nan wie weit diese auseinander liegen. 
Da slch nicht immer alle Frakturen in eine der beiden oben 
genannten Osteosynthese-Arten einteilen lassen, muss der Chirurg 

oft KoR^romisse eingehen, da ihm kein In^lantat zur Verfilgting 
steht, welches ihm erlaubt beide Methoden konpromisslos zu 
kombinieren. EEine solcke Kontbination wire z.B. dann sinnvoll, 
wenn eine Gelenksfraktur mit Zxigschrauben dtirch die 
Knochenplatte konprimiert werden kann und der gesamte 
Gelenksteil fiber einen intemen Fixateur, mit winkelstabilen 
Schrauben, zur Diaphyse verbunden wird. Bin welter 
Anwendungsfall ytSare z.B. bei porotischem Knochen , wo eine 
Knochenplatte mit axial und winkelstabilen Schrauben Im 
metaphysAren Fragment verankert werden keum, wobei im 
diaphys&ren Bereich eine stabile Verplattung vorgenommen werden 
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kann, mit der Ubterstfltzung elner Piatt enzugschraiibe dvirch die 
Frakttir. Dank dleser Versoxgvmg kaxin elne prlm&re 

FraktiiratabllisiezTmg erreicht werden. 

Diese Situation hat dazu gefCihrt, dasa man mocheninplantate fCbr 
beide Arten der Osteosynthese entwickelt uxid auf den Markt 
gebracht hat. Beide Implantategruppeii sind fOr ihre jeweilige 
Methode ^timal ausgelegt. Der Nachteil dieser beiden System 
liegt somit in ihrer £ehlenden KOnibinationamfiglichkeit . 

Aus der US 5,709,686 TALOS BT AL. iat eine derartige 
Korobinationsplatte bekannt, bei welcher ein zylindrisches 
Gewinde in der mittleren Partie des Langlochs angebracht iat. 
Die Nachteile dieaer bekannten Platte aind die folgenden: 

1) Die mittatAndige Lege dea Gewindea im Langloch der Platte 
beachrluakt den Bereich des Gewindes auf 60«» bis 179» . 

2) Die mittst&ndige Lage des Gewindes im Langloch (Spannloch) 
der Platte weist die Gefahr auf, dasa sich die aeitlichen Stege 
des Langlochs aufweiten k&nnen. 

3} Wegen der zylindrischen Form des Gewindea muss ein speziell 
ausgebildeter Schraiabenkc^f verwendet werden, der sich beim 
Eindrehen auf der Plattezu3berfl&che abstAtzen kann. 

Hler will die Erflndung Abhilfe schaffen. Der Erfindimg liegt 
das Problem zugrunde, eine Knochenplatte zu schaffen, welche 
beide Osteosynthesearten in sich konibiniert, ohne jedoch 
BinschrAnkungen bei den beiden reinen Plattenversorgungsmethoden 
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zur Polge zu haben. Sie soil demnach die konpromlsBlose 
Verwendung der Platte als Kongpressionsplatte und als sogenannter 
Plxateiir intesme erlauben. 

Die Erfindung ISst die gestellte Aufgabe mit einer 
Knochenplatte, welche die Nerkmale dee Ansprucha 1 aufweist. 

Als Lazigloch im Sinne der Erfindung soil eln Loch gelten, 
dessen Durchmesser in Richtung der Plattenl&ngsachse 

geraessen gr6sser iat als der Durchmesser dieses Loches 
eenkxecht ssur Plattenl&ngsachse gemessen. Bin solches 
Langloch kann somit oval, ellipsenfSrmig oder auch rechteckig 
ausgebildet sein oder eine Konibination solcher Formen 
beinhalten; lediglich kreisrunde Ldcher sind von dieser 
Definition ausgeechlosBen. 

Bei einer bevorzugten AtisfOhrungsform iat das kreisfdinnige Loch 
des Kbnibinationsloches mit einer dreidinensionalen 
Strukturierung versehen, vorzvigaweise in Form eines 
Innengewindes oder einer peripheren Lamelle oder Lippe. Die 
dreidimensionalen Strukturierung kann in einer einzigen - ziir 
Oberseite der Knochenplatte parallelen - Bbene angeordnat sein 
Oder in mehreren zur Oberseite parallelen Ebenen angeordnet 
sein. 
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Der Durchmesser d des krelsfdrmigen Loches let vorzugswelse 
kleiner als die kxirze Achse b des Langlochs des 
Konibinationsloches. Typlscherweise 1st d um 5 bis 25 % kleiner 
als b. 

Die Anwendung der Platte als Fiscateur Inteinie fOhrt zu elner 
stark erh6hten mechaiilschen Beanspruchung des Platten- 
Schrauben- Interface, da die Platte nlcht auf den Knochen 

gedrfickt wird und so die Knochenf raktur mittels Relbung zwlschen 
Platte vmd Knochen fixiert wird. Dieser mechanischen 
Mehrbelastung wird bel elner bevorzugten Ausf{Uirungs£orm dadurch 
Rechnung getragen, dass sich das Gewinde Im Langloch Qber einen 
Bereich von mlndestens 180" erstreckt und somit das 
Schraubenk^f -Gewinde um mlndestens dlesen Wlnkelberelch 
umschllesst. Bel dOnnen Knochei^latten let dieser Utnstand von 
besonderer Bedeutxing. 

Bine bevorzugte Weiterblldung besteht darln, dass slch die 
dreldlmensionale Strukturlerung, z.B. In Form elnes 
Inneiigewlndes Im Kbmbinatlonsloch gegen die Ibiterselte der 
Xtaochenplatte hln - vorzugswelse konlsch - verjflngt. Sle hat den 
Vortell, dass die Fixation der Schraube durch das konische 
Gewinde des Plattenlochs und das korrespondlerende konische 
Gewinde des verwexideten Schraubenk^fes erfolgt. Diese Art der 
Fixation let besonders wlchtlg, wenn roan selbstbohrende 
Schratiben verwenden will. Dank des konlschen Gewlndes im 
Kopf bereich der Schraube, kann der Blnbringvorgang der Schraube 
in den Khochen, unabhanglg von der Platte erfolgen. . Erst wenn 
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der Gewindekonua des Schraubenkopfes In das Innengewinde des 
Langlocha der Platte eindringt, wird die Schraube blockiert. 
Trota imterschledllcher Gewlndeanf&nge im Plattenloch-Kbnus void 
±m Knochen zentriert sich das koxilsche Schraubenkcqpfgewinde Im 
Gewindekonua der Platte. 

Belm Festzlehen des koniscfaen Gewlndes entstehen radlale Kr&fte 
im Plattenloch. Utn dlese ausreichend aufzunehmen, muss daa 
konlsche Plattenloch eine ausreichende Stabllit&t aufweisen. 

Das bei elner bevorzugten Ausfitkhrungsform gegen die Unterseite 
der Ktiochenplatte hin sich konlsch verjtbigende Innengewinde 
weist zweckmi&Bsigerweise einen Konuswinkel von 5 - 20" au£, 
typlscherwelse von 10" au£. 

Bel einer welteren bevorzugten Ausbildung der Erf indung ist das 

Innengewinde - in Richtimg der Plattenl&ngsachse gesehen - an 
einem der beiden Enden des Langlochs angebracht. Diese 
Position erlaubt es konstniktiv einen vergrdsserten 
Oewindebereich zu reallsieren, der sich z.B. von 190" bis 280*, 
vorzugsweise von 200" bis 250" des von ihm gebildeten 
geometrischen K&rpers erstreckt. 

Falls das Langloch konisch ausgebildet ist ergibt die Messung 
der Ausdehnung des Innengewindes an der Unterseite, bzw. an 
der Oberseite der Platte verschleden grosse Werte. Bel einer 
Messung an der Oberseite sollte sich der Berelch des Oewlndes 
vorzugsweise {User 180" bis 230" erstrecken; bei elner Messung 
an der Tftiterseite Ckber 200" bis 270". 
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Bei einer weiteren bevorzi;^en AuBftUurungsform 1st das 
endst&ndlge, konlsche Gewlnde Im Langloch (Sparmloch) an jenem 
Bnde angebracht, welches nfiher zur Plattenmltte llegt. Dies 
hat den Vorteil, dass die Spazm£\xnktlon der Plattenspannldcher 
nicht beelntrAchtigt wlrd. 

Bel elner weiteren bevorzugten AusfOhmingsform welst das 
KOinblnatlonsloch in seinem ober«ci, der Oberselte zugewandten 
Tell, elne konkave, vorzugswelse sph&rlsche Erweiterung ztir 
Aufnahme elner Kiochenschraube mit elnem kugeligen Kopf auf . 
Der kugelfdrmlge Schraubenkopf elner herkAmnillchen Knochen- 
schraube £lndet In dleser konkaven, sphArlschen Bzwelterung 
einen optlmalen Sltz. Dies vor allem dann, wenn die 
Xkiochenschraube exzentrlach elngebracht wurde, was zxir 
Brrelchung elner Frakturkoupresslon n&tlg Ist. 

Bel einer weiteren bevorzugten AusfiUirungsform ist die 
Uhterselte konkav ausgebildet ist. Durch die konkave IXnterseite 
der Platte, passt slch diese besser saa, den rumden Knochen- 
guerschnltt der Tibia, des Femurs, des Bumerus und der 
Uhterarmknochen an. Durch die konkave Ausfflhrungaform des 
Loches an der Plattenunterseite, kann eine herkdnmliche 
Knochenschraiibe schr&g durch das Platteloch eingesetzt werden. 
Das kann vor allem fi^ das Fassen eines kleinen 
Knochenfragments wichtig sein, das an die Platte herangezogen 
wexrden muss. 
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Bei einer welteren bevorzugten Ausfiilirungaf orm erstreckt aich 

das Iimegewinde ikber die geaamte H&he der Knochenplatte von 
der Unterseite bis zur Oberseite, um einen mSgllclist hohe 
StabilltAt zu erreichen. 

Bei einer weiteren bevorzugten AusfCkhrungsfiona erweitert sich 
das Konibinatlonsloch in seinem unstrukturierten Sektor, in 
seinem unteren, der Xftiterseite zugewandten Teil, so dass eine 
AuBlenlcung der Knochenschraube mfiglich wird. 

Bine weitere AusfCthrungsform umfasst neben der erfindungs- 
gen&SBen Knocheziplatte zus&tzlich mindestens eine Ktoochen- 
Bchraube; sie kann eine zur dreidin»nsionalen Struktxirierung 
korrespondierende, am Schraubenkppf cmgebrachte Strukturierung, 
z.B. in Form eines Aussengewindes aufweisen, welche vorziigs- 
weise selbstschneidend luid/oder selbstbohrend ausgebildet ist. 
Bei der Verwendung der Knochenplatte als Kompresaionsplatte, 
wird die SpEumlochgeontetrie der Plattenbofarting, diurch das 
endst&ndige, konische Gewizuaeloch, nicht negativ beeinflusst. 
Der Vorteil der koniachen Ausfflhrung des Gewindeloches iat 
das plattenunabh&ogige Einbringen der Schxaube in den Knochen, 
wobei sich die Schraiibe erst beim Feat Ziehen mit der Platte, 
Wo®T einen entaprechend konisch auagebildeten, gewindeten 
Schraubenkppf, verbindet. Das ist vor allem bei der 
Verwendvizig von selbstbohrenden, aelbstschneidenden Schrauben 
vorteilhaft . 
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Die Brflndung und Weiterbilduxigen der Brfindiuig werden Im 

folgenden ajnhand der teilmrelae achematischen Darstellungen 
rnehrerer AusfOhrungsbeisplele noch n&her erl&utert. 
Be zelgen: 

Fig. 1 elne acheinatlsche Daratellung dee aus einem 
krelafdzmlgen Loch und elnem Lazigloch beatehenden 
Koinblnat ionalochea ; 

Fig. 2 eine Aufelcht auf eine erfindungagem&aae 
Xfaochenplatte mit einem Koniblnatlonaloch mit 
dreldlmenaionaler Strxjkturlenmg; 

Fig. 3 elnen L&ngsachnitt durch das kreisrunde Iioch dea 
Kbinbinat ionalochea von Fig. 2; und 

Fig. 4 eine perapektiviache Daratelltmg durch die 
erfindungagem&aae Knochex^latte mit elner im 
Kbmblnationaloch mit integriertem Gewinde eii^esetzten 
Knochenschraube . 

Die in Fig. 2 dargeatellte erfindungagemAaae Knochenplatte 
besitzt elne Oberaeite 1, eine SHc den Knochenkontakt beatimmte 
Unterseite 2 aowie zwei die Oberaeite 1 mit der Unterseite 2 
verbindenden, entlang der PlattenlAngaachae 3 angeordneten 
L&chem 4 £{br die Aufnahme von Knochenachravdaen 11. Der Pfeil 7 
zeigt die Richtting zum einem Bnde der Knochex^latte wfthrenddem 
der Pfeil 8 die Richtung zur Plattenmitte anzeigt. 
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Der Durchmesser des n&her zur Plattenmitte gelegenen Lochs 4 
ist in Richtung der Plattenlftngsachae 3 gemessen grdsser ale 
der Durchmeaser dieses Loches senkrecht zur Plattenl&xigsachse 
3 gemessen. 

Hie in Fig. 1 schematisch dargestellt besteht das Iioch 4 aus 
einem kreisfftrmlgen Iioch 14 mit dem Durchmesser d und dem 
Syimietriezentrum S]^ sowle einem Langloch 24 mit dem 
SyRBnetriezentrum S^^, welche sich beide {Userlappen. 
Das Langloch 24 besltzt eine, in Richtung der Platteniangsachse 
3 verlaufende, lange Achse a und eine senkrecht dazu 
verlaufenden, kurze Achse b, wobei der Abstazid A zwischen den 
Symmetriezentren S]^ und S-^ kleiner ist als die Summe von d/2 + 
a/2. Beide Symmetriezentren liegen auf der Plattenlftngsachse 
3 Oder zumlndest in deren NAhe. 

in seinem oberen, der Oberseite 1 ztjgewandten Tell weist das 
Langloch 24, eine konkave, vorzugsweise sph&rische Brweiterur^ 
6 zur Aufnahme elner Knochenschraube mit einem kugellgen Kppf 
auf. 

Hie in Fig. 3 dargestellt erstreckt sich die dz^idimenslonale 

Strukturierung 5 in Form eines Innengewlnde 5 des nMier zum 
Plattenexvle liegenden Loches 4 Ober die gesamte H5he der 
Knocheixplatte von der Oberseite 1 bis zur Uhterseite 2. 
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Bel der in den Fig. 2 und 3 dargestellten, bevorzugten 
AusfCUirungsform der Brfindung let das Innengewlnde an 
demjenigen Bnde dea Langlochs 24 angebracht, welches n&her zur 
Plattenmltte gelegen let. Das Innengewlnde erstreckt slch an 
der Unterselte 2 genessen - wle durch den Krelsbogen 9 
angedeutet - Aber elnen Bereich vcm 256« und an der Oberseite 
1 gemessen - wle durch den Krelsbogen 10 angedeutet - Qber 
elnen Bereich von 223". 



Je nach Durchmesser des Innengewindes 5 ergeben aich folgende 
bevorzugte Peurameters 

Durchmesser des Gewindes 2,4 mm 3,5 ram 5,0 mm 



zweig&nglges Gewinde JA JA Jh. 

Steigung des Qewlndes 0,6 0,8 1,0 

Tie£e des Gewindes 0,175 0,2295 0,2810 
(« halbe Different zwischen 
Aussen- und Innendiurchmesser) 

Wlnkelbez«lch (an Oberseite) 200« 200" 190« 

Wlnkelberelch (an imterselte) 260" 240" 250* 



In Fig. 4 1st elne Flxatlonsvorrlchtung mit elner Kaochenplatte 
gemlLss Fig. 2 dargestellt, welch© elne feiochenschraube 11 mit 
einem zum Innengewlnde der Kaochenplatte korrespondlerendan, 
am Schraubenkopf 13 angebracht en Aussengewinde 12 umfasst. 
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Die Knochenschraube 11 Ist zweckm&sslgenrailse selbstbofarend 
und/oder selbstschneldend ausgebildet. 
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Patentananrflche 

1. Knochenplatte mlt einer Oberselte (1), einer £{3ir den 
Knochenkontakt bestimnten Unteraelte (2) sowle mehreren die 
Obex-- mlt der Unterseite (1;2} verbindenden., entlang der 
Platteniangsachse (3) azigeordneten Ldchem (4) fta: die Aufnafame 
von Xbochenschraubezi (11) , 

dadiareb g«koaiuieiobxuiii, daaa 

mlndeatens elnes der Lficher (4) aus einer Kotnblnation elnes 

a) kreisfdrmigen Loehes (14) mlt dem Cturchmesser d und dem 
Syroroetriezentrum Sj^ mit 

b) elnem Langloch {24) mlt dem Synmetrlezentrum 
bestebt, welches elne, in Richtung der Plattenl&agsachse 
verlaufende, Isuoge Acbse a und elne senkrecht dazu 
verlaufenden, Icurze Acbse b besltzt, wobel 

der Abstand A zwischen den Symmetriezentren Sj^ und kleiner 
ist als die Stunme von d/2 + a/2 und die beiden Symmetriezentren 
im Bereicb der Platteniangsachee (3) emgeordnet sixid. 

2. iCnocheziplatte nach Anspruch 1, dadiirch gekennzelchnet, dass 
das krel8f6rmlge Iiocb (14) mlt einer dreldimenaionalen 
Strukturierung (5) versehen let, vorzugswelse in Form einea 
Innengewindes oder einer peripberen Lamelle oder Llppe. 

3. Knochenplatte nach Anspruch 2, dadtJirch gekennzelchnet , dass 
die dreldimenslonale Strukturierung (5) in einer zur Oberselte 
(1) parallelen Ebene angeordnet 1st. 
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4. Xnochenplatte nach Ansprtich 2, dadurch gekennzeichnet , dass 
die dreldimenslonalen Strukturlerung (5) in mehreren zur 
Oberselte (1) parallelen Bbenen angeoxdnet 1st. 

5. Knochenplatte nach elnero der AnaprOche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dase der Durchnesser d des kreisf Armigen Loches 
(14) kleiner 1st als die kurze Achse b des Laziglochs (24), 
vorzugsweise 5 bis 25 % kleiner. 

6. Knochenplatte nach einem der AnsprCLche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass slch die dr@idimen@ionale Stnikturierung 
(5) (User mindestens 180° des kreisfdrmigen Loches (14) 
erstreckt . 

7. Knochei^latte nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 

dass sich die dreidimensionale StrtjJcturierung (5) M>er 190 » bis 
280«, -vorzugsweise fiber 20Do bis 250* des krelafdrmigen Loches 
(14) erstreckt. 

8. Knochenplatte nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass sich die dreidinensionale Strukturlerung 
(5) - eua der Oberselte (1) gemessen - fiber ISO" bis 230*> 
erstreckt und - an der Uhterseite (2) gemessen - fiber 200" bis 
270" erstreckt . 

9. mochenplatte nach einem der Ansprfiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass sich die kondbinierten Ldcher (14,24) von 
der Oberselte (1) zvx Uhterseite (2) hin verjfingen. 
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10. Knocheziplatte nach einem der Anspxache 1 bis 9, dadurch 
gekennzeicbziet, dass die dreldlmenslonale Strukturierung (5) - 
in Richtimg der PlattenlSzigsachse (3) gesehen - an demjenigen 
Ende der koinbinierten Ldcher (14,24) angebracht ist, welches 
n&her zur Platteiimitte (8) ausgerichtet ist. 

11. Kkiochenplatte nach einem der AnaprQche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Langloch (24) in seinem obexren, der 
Oberseite (1) zugewsmdten Teil, eine konkave, vorzugsweise 
apharische Brweiterung (6) zur Aufnahne einer Knochenschraube 
(11) mit einem kugeligen Kppf (13) aufweist. 

12. Knochex^latte nach einem der Ansprflche 1 bis 11, deuluroh 
gekennzeichnet, dass die Unterseite (1) konkav Oder planar 
ausgebildet ist. 

13. Knochenplatte nach einem der Ansprftche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass sich die dzeidimensionale Strukturiezrung 
(5) Ckber die gesamte HAhe der Knochenplatte von der Oberseite 

(1) bis zur Ubterseite (2) erstreckt. 

14. lOiochex^latte nach einem der AnsprAche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet , dass sich die kombinierten Lficher (14,24) in 
ihrem unstrukturierten Sektor, in ihrem unteren, der IXaterseite 

(2) zugewandten Teil erweitem. 



wo 01/54601 



16 

15. IQiochenplatte nach einem der AnspxrCiche 1 bis 14, dadurch 

gekennzeichnet , dass der Abstand A zwlschen den 
Symmetriezentren Sy^ und Bj^ der Bedingung: 

0,5 {d/2 + a/2) < A < 1,0 (d/2 + a/2) 

gehorcht . 

16. Knochenplatte nach einem der AnsprQche l bis 15, dadurch 

gekennzelchnet, dass die Achse mindestens eines der It&cher (4) 
einen Winkel von 70 - 110 • zu einer zur Oberseite (1) 
parallelen Bbene einschliesst . 

17. Knochenplatte nach einem der AnsprtLche 1 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie aus n»hreren Abschnitten besteht, so 
dass vorzTJigsweise sine L>£6rmige Oder T-fdrmige Form der Platte 

resultiert, und die Plattenl&ngaachse (3) der einzelnen 
Abschnitte einen stiampfen oder spitzen Winkel untereinander 
einschl iessen . 

18. Ibiochenplatte nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, 
dass mindestens zwei Abschnitte der Knochei^latte in 
verschiedenen Ebenen angeordnet sind. 

19. Knochexqplatte nach Anspruch 17 oder 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass im Idngsten Abschnitt der Khochenplatte 
die dreidimensionale Strxikturierung (5) - in Richtung der 
Plattenl&ngsachse (3) dieses Idngsten Abschnittes gesehen.- an 
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demjenlgen Ende der kombinlerten LScher (14,24) azigebracht let, 
welches n&her zum sich anschlieBsenden kOrzeren Abschnltt der 
iQiochenplatte ausgerlchtet 1st. 

20. Fixatlonsvorrlchtuzig mlt einer IQaochenplatte gem&ss elnem 
der Ansprdche 1 bis 19, dadurch gekennzelchnet, dass ale 
ziis&tzllch mindestens elxie Xiiochenschraijbe (11) umfasst. 

21. Fixatlonsvorrichtung nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet , daae die Knochenschraube (11) mlt einer zur 
dreldimenslonalen Stnikturlerung (5) korrespondlerenden, am 
Schraubenkopf (13) a33gebrachten dreldimensionalen 
Strukturierung (12) , vorzugsweise In Form elne Aussengewindes 
umfasst . 

22. Fixationsvorrichtung nach Anapruch 20 oder 21, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Knochenschraube (11) selbstschneidend 
tmd/oder selbstbohrend ausgeft>ildet ist. 
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